
1



Образовательная программа «6В07107–Робототехника и мехатроника» разработана на основании:
– Закона Республики Казахстан от 27 июля 2007 года № 319-III «Об образовании» 
– Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 31 августа 2018 года № 604 «Государственный общеобязательный

стандарт высшего образования»
– Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан №152 от 20 апреля 2011 года «Об утверждении Правил организации

учебного процесса по кредитной технологии обучения» 
– «Классификатор  направлений  подготовки  кадров  с  высшим  и  послевузовским  образованием»,  утвержденный  приказом  министра

образования и науки Республики Казахстан № 569 от 13 октября 2018 года
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Паспорт образовательной программы (далее - ОП)
1. Код и наименование образовательной программы: «6В07107–Робототехника и мехатроника»
2. Код  и  классификация  области  образования, направлений  подготовки:  6B07  Инженерные,  обрабатывающие  и  строительные

отрасли, 6B071–Инженерия и инженерное дело
3. Группа образовательных программ: В063-Электротехника и автоматизация
4. Объем кредитов: 240 ECTS
5. Форма обучения: очная
6. Язык обучения: русский
7. Присуждаемая степень: Бакалавр техники и технологий по образовательной программе «6В07107–Робототехника и мехатроника»
8. Вид ОП: действующая
9. Уровень по МСКО (Международная стандартная классификация образования) – 6 уровень
10. Уровень по НРК (Национальная рамка квалификаций) – 6 уровень
11. Уровень по ОРК (Отраслевая рамка квалификаций) – 6 уровень
12. Отличительные особенности ОП:

ВУЗ-партнер (СОП): нет
ВУЗ-партнер (ДДОП): нет

13.  Номер приложения к лицензии на направление подготовки кадров: Лицензия  KZ83LAA000184957.  Приложение  №016  от
28.07.2020г.

14. Наименование аккредитационного органа и срок действия аккредитации ОП:
15. Цель ОП: Подготовка конкурентоспособных специалистов, обладающих прикладными знаниями, необходимыми

для проектирования,  исследования,  производства  и  эксплуатации  мехатронных  и  робототехнических  систем  в
современных условиях цифровизации.

16. Квалификационная характеристика выпускника
а) Перечень должностей выпускника:
 научный исследователь в области мехатроники и робототехники;
 инженер в научно-производственных учреждениях;
 инженер в производственных учреждениях;
 инженер-техник;
 инженер-проектировщик;
 индивидуальный предприниматель.
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б)  Сфера и объекты профессиональной деятельности выпускника: образовательная; научно-исследовательская;  проектно-
конструкторская; эксплуатационная; организационно-управленческая; строительство; здравоохранение; сельское хозяйство.

в)  Виды  профессиональной деятельности выпускника:  учебных и  образовательных центрах; научно-исследовательская
деятельность  в  области  робототехники и  мехатроники; инженерная  деятельность  в  научно-производственных  и  производственных  учреждениях;
выполнение работ по проектированию, наладке, эксплуатации и обслуживанию роботов, мехатронных и робототехнических систем.

г)  Функции  профессиональной  деятельности выпускника: научно-исследовательская  работа  в  областях,  связанных  с
использованием мехатроники и робототехники; создание и использование механических и математических моделей для решения эффективными методами
прикладных задач естествознания,  техники,  мехатроники и  робототехники;  разработка  теоретических основ эксперимента,  инструментальных средств,
методов планирования и обработки эксперимента; разработка программных систем, доведения их до уровня практической реализации с использованием
современных средств вычислительной техники; разработка алгоритмического обеспечения процессов сбора,  представления,  обработки и использования
информации.
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17. Формулировка результатов обучения на основе компетенций

Тип
компетенций

Код результата
обучения

Результат обучения 
(по таксономии Блума)

1. Поведенческие навыки 
и личностные качества 

(Soft skills)

РО1

Демонстрирует актуальные знания прикладных экономических, юридических, естественно - научных дисциплин, способствующих реализации о
сновных направлений модернизации общественного сознания, анализирут теории и подходы к изучению общества и подсистем. Утверждает в св
оей профессиональной деятельности собственную гражданскую позицию на приоритетах конкурентоспособности, прагматизма, взаимопониман
ия, толерантности и демократических ценностей современного общества.

РО2

Свободно владеет  знаниями об  обществе как целостной системе и человеке,  роли  духовных процессов в современном обществе, правовых
интересах сторон в сфере защиты прав физических и юридических лиц, в принципах и культуре академической честности, экономических и соц
иальных условия осуществления предпринимательской деятельности, воздействия вредных и опасных факторов на человека и природную среду.
Осуществляет сбор и интерпретацию информации для формирования суждений с учетом социальных, этических и научных соображений.

2. Цифровые
компетенции 
(Digital skills)

РО3
Владеет знаниями  и навыками применения информационно - коммуникационных технологий  в различных видах деятельности, умеет анализи
ровать полученные результаты применения специализированных математических пакетов прикладных программ для решения задач прикладной
математики, составлять итерационную схему процесса конструирования.

РО4

Умеет свободно доступно и убедительно коммуницировать в вербальной и невербальной форме на трех языках для решения задач профессионал
ьной деятельности, приемами объективной интерпретации и критической оценки с позиции межкультурного диалога. Анализирует, перерабатыв
ает, обобщает и воспроизводит информацию и явления; правильно употребляет социально маркированные языковые единицы изучаемого языка .
Знает методы научных исследований и академического письма и применять их в изучаемой области.

РО5
Владеет физико-математическим аппаратом, необходимым для описания  мехатроники  и робототехники. Умеет решать задачи моделирования
мехатронных и робототехнических систем, а также с математическими основами теории систем. Демонстрирует знания и понимание в изучаемой
области, основанные на передовых знаниях в изучаемой области.

РО6
Владеет  навыками  выработки  требований  к  проектируемой  робототехнической  и  мехатронной  систем,  необходимыми  для  создания
высокоэффективных комплексов. Применяет навыки обучения, необходимые для самостоятельного продолжения дальнейшего обучения в изучае
мой области.

РО7
Способен  составлять  математические  модели  мехатронных  и  робототехнических  систем,  их  подсистем  и  отдельных  элементов  и  модулей,
включая информационные, электромеханические, электронные устройства и средства вычислительной техники. Применяет знания и понимания
на профессиональном уровне, формулирует аргументы и решать проблемы изучаемой области.

РО8
Проводит вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей
мехатронных и робототехнических систем. Применяет теоретические и практические знания для решения учебно-практических и профессиональ
ных задач в изучаемой области.

РО9
Владеет современными методами измерений в вычислительном эксперименте, теоретическими основами сопротивления материалов,  основными
методами  математического  моделирования  различных  задач  механики,  предусмотренных  программой,  обменом  информацией  с  другими
программами-приложениями.

3. Профессиональные
компетенции 
(Hard skills)

РО10
Умеет решать научно-инженерные задачи; умеет обосновывать выбор методов механики для решения той или иной задачи, математически обраб
атывать результаты исследований; использовать их на практике.

РО11
Свободно владеет  основными законами и теоремами, необходимыми для применения в предметной области теоретической механики. Владеет
основными законами движения твердого тела. Может классифицировать роботов по их назначению, использует знания и понимание фактов,
явлений, теорий и сложных взаимосвязей в области исследования. 

РО12

Умеет  грамотно  сформулировать  задачу  моделирования  мехатронных  и  робототехнических  систем,  вырабатывать  требования  к  системе,
выбирать  методы  моделирования,  выявлять  основные  особенности  технологических  процессов  с  целью  их  автоматизации  на  основе
мехатронных принципов построения систем. Применяет знания и понимание фактов, явлений, теорий и сложных зависимостей между ними в изу
чаемой области.

6



18. Определение модулей дисциплин в соответствии результатами обучения

Код результата обучения Наименование модуля Наименование дисциплин Объем (ECTS)
РО1, РО2

Мировоззренческие основы модернизации
общественного сознания

История Казахстана (ГЭ) 5
РО1, РО2 Философия 5
РО1, РО2 Основы права и антикоррупционной культуры

5
РО1, РО2 Прикладной бизнес
РО1, РО2 Экология и основы безопасности жизнедеятельности
РО1, РО2 Основы научных исследований
РО1, РО2

Социально-политических знаний
Политология, Социология 4

РО1, РО2 Культурология, Психология 4
РО1, РО2

Информационно-коммуникативный

Информационно-коммуникационные технологии 5
РО1, РО2 Казахский язык 10
РО1, РО2 Иностранный язык 10
РО1, РО2 Физическая культура 8

РО5, РО7, РО10

Высшая математика

Математический анализ - І 6
РО5, РО7, РО10 Математический анализ - ІІ 4
РО5, РО7, РО10 Алгебра и аналитическая геометрия 6
РО5, РО7, РО10 Дифференциальные уравнения 4

Учебная практика 2
РО5, РО10, РО11

Механика и физика

Физика 4
РО5, РО10, РО11 Теоретическая механика (Статика. Кинематика) 5
РО5, РО10, РО11 Теоретическая механика (Динамика) 5
РО5, РО6, РО7 Электроника

5
РО5, РО6, РО7 Схемотехника

Производственная практика 3
РО5, РО7, РО12

Основы робототехники и мехатроники
Основы робототехники 4

РО5, РО7, РО12 Мехатроника 5
РО2, РО4

Языки и технологии программирования

Профессионально-ориентированный иностранный язык 5
РО3, РО4, РО8, РО9 Программирование на языках высокого уровня

4
РО3, РО4, РО8, РО9 Программирование на языке Python
РО3, РО4, РО8, РО9 Пакет прикладных программ MatLab

4
РО3, РО4, РО8, РО9 Программа MathCAD
РО3, РО4, РО8, РО9 Профессиональный казахский язык

4
РО3, РО4, РО8, РО9 Программирование на Latex

РО3, РО9, РО11

Прикладная механика

Прикладная механика
5

РО3, РО9, РО11 Метод конечных элементов
РО9, РО10, РО11 Аналитическая механика

5
РО9, РО10, РО11 Статистическая механика

РО3, РО4, РО7, РО9 Искусственный интеллект
4

РО3, РО4, РО7, РО9 Информационная безопасность
РО3, РО4, РО7, РО9 Сигналы и системы

4
РО3, РО4, РО7, РО9 Электрические цепи

РО3, РО9, РО10 Системы автоматического регулирования
4

РО3, РО9, РО10 Программное обеспечение мехатронных систем и робототехнических систем
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РО7, РО8, РО12

Моделирование и проектирование
мехатронных систем

(MINOR)

Моделирование мехатронных систем
5

РО7, РО8, РО12 Компьютерное зрение
РО7, РО8, РО12 Проектирование мехатронных систем

5
РО7, РО8, РО12 Проектирование роботов и робототехнических систем
РО7, РО8, РО12 Цифровое проектирование

6
РО7, РО8, РО12 Моделирование роботов и робототехнических систем

РО3, РО4, РО8, РО12 Автоматизированное проектирование робототехнических систем
6

РО3, РО4, РО8, РО12 Автоматическое управление
РО5, РО8, РО11

Роботы

Механика роботов 6
РО6, РО7, РО12 Мобильные роботы

5
РО6, РО7, РО12 Промышленные роботы
РО3, РО9, РО10 Управление роботами и робототехническими системами 6
РО3, РО9, РО10 Конструирование мехатронных систем 6
РО5, РО9, РО11 Приводы роботов

5
РО5, РО9, РО11 Классификация роботов
РО6, РО7, РО12 Интеллектуальные роботы

5
РО6, РО7, РО12 Медицинские роботы
РО5, РО6, РО7 Оптимальное проектирование

6
РО5, РО6, РО7 Механика материалов

Производственная практика 20
Преддипломная практика 3

Итоговая аттестация Итоговая аттестация 8
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19. Матрица достижимости результатов обучения

№№
п/п

Наименование ди
сциплин

Краткое описание дисциплины
(30-40 слов)

Кол-во
кредито

в

Формируемые результаты обучения (коды)

Р
О

1

Р
О

2

Р
О

3

Р
О

4

Р
О

5

Р
О

6

Р
О

7

Р
О

8

Р
О

9

Р
О

10

Р
О

11

Р
О

12

Цикл общеобразовательных дисциплин
Вузовский компонент/Компонент по выбору

D1 Экология и 
основы 
безопасности 
жизнедеятель-
ности

Основы права и 
антикоррупционн
ой культуры

Прикладной 
бизнес

Основы научных 
исследований

Изучается с целью формирования знаний и представлений об основах разв
ития природы и общества. Рассматриваются теоретические законы и совре
менные подходы рационального использования природных ресурсов. Курс
предназначен для изучения правил поведения в чрезвычайных ситуациях,
прогнозирования развития негативных воздействий антропогенной деятел
ьности.

Изучается с целью формирования знаний о правовом воспитании, правово
й и антикоррупционной культуре, повышении правосознания. Курс предна
значен для изучения  основных отраслей современного права, понимания
законодательства РК, критического анализа коррупционных проявлений и
выработке собственной гражданской позиции по отношению к данному яв
лению.

Изучается с целью формирования знаний в области экономических основ
построения и ведения собственного бизнеса, начиная от генерации идей, с
оставления ценностного предложения, исследования рынка, определения п
отребителя, ресурсов и заканчивая презентацией готового стартап проекта,
а также получения практических навыков на основе изучения теории и пра
ктики бизнеса.

Изучается  с  целью  развития  навыков  научно-исследовательской
деятельности  и  готовности  студентов  к  проведению  научно-
исследовательских работ. В рамках курса рассматриваются место науки в
системе общественных отношений, методы и уровни научного познания,
основные этапы реализации научного исследования.

5 + +

Цикл базовых дисциплин
Вузовский компонент

D2 Математический 
анализ - І

Преподавание учебной дисциплины предполагает овладение современным
аппаратом анализа для дальнейшего использования в других областях мат
ематического знания и дисциплинах естественнонаучного содержания; зна
комление с основными понятиями и методами теории пределов, дифферен
циального исчисления функций одного и нескольких действительных пере

6 + + +
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менных
D3 Математический 

анализ - ІІ
Формирование навыками практического использования математического а
ппарата для решения конкретных задач по фундаментальным разделам ма
тематики. В рамках этого курса предполагается рассмотреть такие его разд
елы, как интегральное исчисление функций одного и нескольких действит
ельных переменных

4 + + +

D4 Алгебра и 
аналитическая 
геометрия

Целью курса является овладение основными понятиями алгебры и геометр
ии, приобретение навыка решения математических задач с помощью мето
дов векторной и линейной алгебры, развитие способности использования с
овременного аналитического метода при исследовании основных геометри
ческих элементов и фигур, формирование профессиональной культуры пр
именения математического инструментария по алгебре и геометрии при ре
шении инженерных задач

6 + + +

D5 Дифференциаль-
ные уравнения

Целями освоения дисциплины являются: формирование знаний о совреме
нных методах теории дифференциальных уравнений, её месте и роли в сис
теме математических наук; развитие абстрактного мышления, пространств
енных представлений, вычислительной, алгоритмической и общей матема
тической культуры

4 + + +

D6 Физика Курс физики изучается с целью формирования четких представлений о фу
ндаментальных понятиях и основных законах; умений применять их при р
ешении задач; навыков проведения эксперимента и охватывает следующие
темы: механики, молекулярной физики и термодинамики, электричества и
магнетизма, оптики, атомной и ядерной физики 

4 + + +

D7 Теоретическая 
механика 
(Статика. 
Кинематика)

Цель дисциплины ознакомиться с основными методами математического
моделирования механического движения, научиться использовать теорети
ческие положения дисциплины при решении профессиональных задач, пр
иобрести опыт использования методов теоретической механики в професс
иональной деятельности. Рассматриваются основные понятия статики и ки
нематики.

5 + + +

D8 Теоретическая 
механика 
(Динамика)

Цель дисциплины ознакомиться с основными методами математического моделир
ования динамики механического движения. Рассматриваются основные законы ди
намики. Задачи динамики точки. Решение первой и второй задачи динамики. Общи
е теоремы динамики точки. Работа силы. Импульс. Общие теоремы динамики сист
емы. Принцип Даламбера.

5 + + +

D9 Основы 
робототехники

Целью преподавания дисциплины является – дать студентам фундаментальные пр
инципы и основные понятия по основам робототехники. Рассматриваются прямая
и обратная кинематика, рабочая зона, сингулярные конфигурации, скоростной ана
лиз и анализ ускорений серийных и параллельных роботов. Прямая и обратная зад
ача динамики роботов

4 + + +

D10 Мехатроника Основной  целью  дисциплины,  как  научно-технической  дисциплины,  является
разработка  принципиально  новых  функциональных  узлов,  блоков  и  модулей,
реализующих  двигательные  функции,  которые  используются  как  основа  для
подвижных интеллектуальных машин и систем.

5 + + +

D11 Профессиональ- Цель курса - формирование у студентов навыков понимания содержания 5 + +
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но-ориентиро-
ванный 
иностранный язык

текстов  общего  и  научно-технического  содержания  на  английском  языке.
Дисциплина содержит наиболее значимые понятия, категории, термины такие,
как теория множеств, основы математики, геометрии, математической логики,
информатики  и  программирования  необходимые  для  профессионального  и
языкового обучения в работе с компьютером.

Цикл базовых дисциплин
Компонент по выбору

D12 Электроника

Схемотехника

Изучается с целью освоения и систематизации знаний в области теории и прин
ципов функционирования, расчетов основных узлов электронных устройств, ф
ормирование у обучающихся знаний об основных закономерностях построени
я электронных устройств. Рассматриваются принципы построения аналоговых
и дискретных устройств. Курс нацелен на применение этих знаний для понима
ния процессов, происходящих при работе электронного оборудования, правил
ьной его эксплуатации.

Курс изучается с целью формирования навыков в работе с электронными устр
ойствами, предназначенными для преобразования, хранения, приема и передач
и  радиосигналов, ознакомления с принципами функционирования и физическ
ими явлениями, происходящими в процессе их работы и процессами, происхо
дящими в цепях высокочастотных сигналов. Рассматриваются вопросы модул
яции сигналов , понятие обратной связи, операционные усилители, генератор
ы, радиопередатчики, радиоприемники.

5 + + +

D13 Программирова-
ние на языках 
высокого уровня

Программиро-вани
е 
на языке Python

Целью изучения дисциплины является знание и понимание операторов языков
высокого уровня,  а именно основных понятий языков программирования
Pascal,  C++,  описания переменных,  оператора присваивания,  условного
оператора,  оператора выбора  варианта,  операторов цикла, End  Sub, DO
LOOP,  концепции программирования структурного и  модульного
программирования,  объектно-ориентированных и  декларативных языков,  а
также использование их при решении инженерно-технических задач.  

Целью изучения дисциплины является овладение обучающимся возможности
языка Python, закомство со средой разработки IDLE, синтаксиса языка, условн
ыми операторами, циклами, ключевыми словами, встроенными функциями, ма
ссивами, индексами и срезами, исключениями и их обработками, менеджерам
и контекста, документированием кода, созданием и подключением модулей.

4 + + + +

D14 Пакет прикладных 
программ MatLab

Программа 
MathCAD

Целью курса является получение базовых знаний об интегрированной системе
MATLAB, её вычислительных и графических функциях, возможностях по про
ектированию графического интерфейса. Эти знания необходимы будущим спе
циалистам для проведения эффективных расчётов и создания математических
моделей роботов и робототехнических систем.
Целью     изучения  дисциплины   является  овладение  обучающимся возможн
ости записи  и  чтение файловых данных,  обменами  информацией с другими
программами  –  приложениями,  безмодульным   программированием в пакет
е   MathCAD,    подпрограммой-функции: описание и вызов, программировани
ем алгоритмов в подпрограмме–функции MathCAD.

4 + + + +
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D15 Профессиональны
й казахский язык

Программиро-ван
ие 
на Latex

Изучается с целью формирования культуры профессиональной коммуника
ции обучающегося, навыков употребления терминологии, умения письма
и составления документов в профессиональной сфере в соответствии со ст
андартами и нормами, совершенствования словарного запаса по специальн
ости, коммуникативных компетенций по расширению и развитию социаль
но-коммуникативной функции государственного языка.

Целью изучения дисциплины является овладение основными принципами
и  базовыми  средствами  создания  документов  и  презентаций  в  системе
LaTex, изучение возможности применения системы LaTex для подготовки
к  публикации  научных  статей,  овладение  навыками  работы  в  системе
LaTeX,  формирование  умения  оформлять  собственные  научные  тексты,
создавать  высококачественные  презентации  с  использованием
издательской системы LaTeX

4 + + + +

D16 Прикладная 
механика

Метод конечных 
элементов

Целью курса является предоставить студентам необходимые знания о мето
дах расчета и проектирования элементов конструкций, деталей машин и м
еханизмов, а также их долговечности и безопасной эксплуатации, а также
о методах на расчета прочность и деформация при растяжении и сжатии, н
а прочность и деформация при кручении и изгибе.

Цель дисциплины – изучение следующих понятий: конечные, стержневой,
балочный, линейный упругий элементы, колеблющегося стержня, мембра
на; строить сетки конечного элемента; развитие способности нахождения
функции формы, матрицы жесткости конечного и балочного элементов, уч
ет в их распределенной нагрузки; умение создавать математическую моде
ль мембраны, изгиба пластины; владение функциями прогибов конечного
элемента прямоугольной формы.

5 + + +

D17 Аналитическая ме
ханика

Статистическая 
механика

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов навыков
решения инженерных задач и использования полученных результатов в пр
офессиональной деятельности. Рассматриваются свободные и несвободны
е материальные системы. Связи и их классификация. Виртуальные скорост
и и перемещения, работа. Обобщенные координаты и силы. Уравнения Ла
гранжа.

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов навыков
решения  задач  и  использования  полученных  результатов  в
профессиональной  деятельности.  Основная  задача  статистической
механики  состоит  в  том  чтобы,  зная  законы,  управляющие  движением
отдельных  микроскопических  частиц,  установить  закономерности
поведения  макроскопических  масс  вещества,  которые  и  называются
статистическими

5 + + +

D18 Искусственный Целью  изучения  дисциплины  является  формирование  целостного 4 + + + +
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интеллект

Информационная 
безопасность

представления о современном состоянии теории и практики построения
интеллектуальных  систем  различного  назначения.  Овладение
обучающимися  структуры  исследования  в  области  искусственного
интеллекта, этапы развития и классификация искусственного интеллекта.

Курс  направлен  на  формирование  знаний  об  основных  принципах,
методах  и  средствах  защиты  информации  в  процессе  ее  обработки,
передачи  и  хранения  с  использованием  компьютерных  средств  в
информационных  системах;  формирование  навыков  использования
средств защиты информации инструменты и инструменты для построения
защищенных информационных систем

D19 Сигналы и 
системы

Электрические 
цепи

Целью изучения дисциплины является  изучение основных принципов и
методов  теории  сигналов  и  систем,  особенностей  и  преимуществ
цифрового  представления  сигналов,  изучение  алгоритмов  цифровых
преобразований,  реализация  цифровой  обработки  в
телекоммуникационных,  информационно-измерительных  и
радиофизических системах и ее применение в различных областях науки,
техники и производства.

Целью изучении дисциплины является изучение теоретических основ расч
ега и анализа электрических цепей. Основные понятия и законы электриче
ских цепей. Элементы электрической цепи: идеализированные пассивные,
идеализированные активные, реальные. Схемы замещения. Соединения эл
ементов. Топологические элементы электрической цепи. Законы Кирхгоф
а. Системы уравнений электрического равновесия цепи. Классификация эл
ектрических цепей. Принцип наложения. Линейные электрические цепи п
ри гармоническом воздействии.

4 + + + +

D20 Программное 
обеспечение 
мехатронных и 
робототехнически
м систем

Системы 
автоматического 
регулирования

Цель  дисциплины  ознакомить  студентов  с  основными  подходами  к
компьютерному  управлению  мехатронными  и  робототехническими
системами, сформировать навыки по разработке и отладке программного
обеспечения  мехатронных  и  робототехнических  систем  на  языках
программирования  разного  уровня.  Обзор  программных  средств,
используемых  при  проектировании.  Моделирование  мехатронной
системы.

Дисциплина ставит целью подготовку высококвалифицированного специа
листа, глубоко знающего основы теории автоматического управления и ум
еющего выполнять расчетные работы по созданию и внедрению в эксплуа
тацию автоматических систем с широким использованием средств совреме
нной компьютерной техники. Линейные системы регулирования и управле
ния. Элементы систем автоматического регулирования.

4 + + +

D21 Моделирование 
мехатронных 

Целью дисциплины является формирование у студентов представления о с
овременных методах, средствах и технологиях математического компьюте

5 + + +
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систем

Компьютерное 
зрение

рного моделирования динамических процессов в мехатронных системах.
Моделирование как метод технической кибернетики. Математическое мод
елирование и математические модели. Классификация методов математич
еского моделирования. Основные положения теории. Основы построения
математических моделей на микроуровне. Кинематика пространственных
механизмов. Численные методы моделирования динамических систем.

Целью  освоения  дисциплины  является  углубление  знаний  студентов  в
области  распознавания  образов,  обработки  видео  и  изображений,  3D
реконструкции  и  цифровой  фотографии.  Компьютерное  зрение  и
устройство  зрительной  системы  человека.  Обработка  изображений.
Простые  методы  анализа  изображений.  Представление  изображений.
Локальные  особенности.  Оценка  параметров  моделей.  Машинное
обучение и классификация изображений. Поиск и локализация объектов

D22 Проектирование 
мехатронных 
систем

Проектирование 
роботов и 
робототехнически
х систем систем

Целью изучения дисциплины является изучение методов и принципов про
ектирования роботов и их элементов, а также роботизированных технолог
ических комплексов и гибких производственных систем с применением пр
омышленных роботов. Проектирование систем управления мехатронных с
истем.

Целью изучения дисциплины является изучение методов и принципов про
ектирования промышленных роботов в системе комплексной автоматизац
ии производства, их классификация и основные характеристики, особенно
сти конструктивного исполнения. Проектирования роботизированных тех
нологических и производственных комплексов. 

5 + + +

D23 Цифровое 
проектирование

Моделирование 
роботов и 
робототехнически
х систем

Основной целью освоения дисциплины является понимание структуры и о
рганизации цифровой системы. Направлен на изучение основных методик
цифрового моделирования, принципов их проектирования и реализации, а
также овладение методами и средствами проектирования, производства, и
спытаний созданных цифровых объектов и практическое применение полу
ченных знаний.

Цель - исследование и разработка новых моделей, разработка роботов, мех
атронных и роботизированных систем с целью совершенствования сущест
вующих роботов и роботизированных систем, проведение комплексного а
нализа научно-технической информации отечественного и зарубежного оп
ыта в области исследований, изготовление и сборка проектируемых модул
ей роботов и роботизированных систем, контролирующих технологически
й процесс.

6 + + +

D24 Автоматизирован
ное 
проектирование 
робототехнически

Подготовка высококвалифицированных научно-педагогических кадров, и
меющих глубокие системные знания и компетенции в области робототехн
ических систем, способных самостоятельно определять и решать актуальн
ые научные проблемы проектирования, управления робототехническими с

6 + + + +
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х систем

Автоматическое 
управление

истемами, а также задачи биомеханических систем, занимающихся научн
ыми исследованиями в области робототехники в различных автоматизиров
анных, роботизированных производствах, международных научных центр
ах.

Цель изучения дисциплины - создание и эксплуатация автоматизированны
х систем управления промышленными предприятиями, формирование осн
ов изучения теории, структуры и принципов работы, методов элементов ав
томатических систем. Характеристика типовых динамических связей мате
матических методов автоматического управления и линейных систем авто
матического управления

Цикл профилирующих дисциплин
Вузовский компонент

D25 Механика роботов Цель дисциплины-подготовка специалистов в области проектирования и к
онструирования высококвалифицированных, конкурентоспособных и вост
ребованных на рынке труда роботизированных и мехатронных систем в об
ласти робототехники и мехатроники, способных выполнять расчетно-прое
ктные, производственно-технические, организационные работы в професс
иональной деятельности, изучение теоретических основ проектирования р
азличных роботов и манипуляторов. 

6 + + +

D26 Управление 
роботами и 
робототехнически
ми системами

Основная  цель  дисциплины-изучение  систем  автоматического,
автоматизированного  и  ручного  управления  роботами  и  другими
средствами  робототехники,  а  также  технических  систем  и  комплексов,
включающих  эти  средства.  Обучает  с  помощью  компьютерного
моделирования и лабораторных исследований типовых систем управления
реальных роботов различного назначения. 

6 + + +

D27 Конструирование 
мехатронных 
систем

Целью изучения дисциплины является овладение обучающимся методами
построения  мехатронных  модулей  и  мехатронных  систем,  основыми
конструированиями  МС,  методами  исключения  промежуточных
преобразователей, интерфейсов, объединениями элементов мехатронного
модуля  и  переноса  функциональной  нагрузки  на  интеллектуальные
устройства.

6 + + +

Цикл профилирующих дисциплин
Компонент по выбору

D28 Мобильные роботы

Промышленные 
роботы

Целью изучения дисциплины является овладение обучающимся основными поняти
ями мобильной робототехники, постановкой задач планирования маршрута различ
ными системами координат и задачами прямой кинематики для мобильных робото
в, симуляторами для мобильной робототехники, принципами построения и примен
ения наземных мобильных роботов, картографированием и локализациям мобильн
ых роботов.

Целью изучения дисциплины является овладение обучающимся промышленными
роботами: назначением и областью применения, классификациями, принципиальн
ой устройствой, с сновными понятиями и определениями, структурой манипулятор

5 + + +
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ов, геометро-кинематическими характеристиками, задачами механики манипулято
ров, первой и основной задачой кинематики, методом Денавита и Хартенберга.

D29 Приводы роботов

Классификация 
роботов

Целью  изучения  дисциплины  является  овладение  обучающимся  устройствами
роботов,  составами,  параметрами  и  классификациями  роботов,
манипуляционными  системами,  рабочими  органами  манипуляторов,  системой
передвижения,  сенсорными  системами,  устройством  управления  роботов,
особенностями  устройства  других  средств  робототехники,  приводами  роботов,
классификациями приводов.

Основной  целью дисциплины будет  изучение  понятия"  робот",  их  структуры и
наблюдение за развитием робототехники с течением времени. В зависимости от
конструкции и назначения роботов изучается классификация этих автоматических
устройств.  Работы  распределяются  по  следующим  основаниям:  способ
передвижения, тип управления, внешний вид и функциональное назначение.

5 + + +

D30 Интеллектуальные 
роботы

Медицинские 
роботы

Цель-изучение общих понятий и терминологии искусственного интеллекта как при
кладной науки, архитектуры систем современного производства, инструментальны
х средств реализации принципов мехатронной и робототехнической систем, а такж
е приобретение элементарных навыков в области автоматизации решения сложных
формализуемых задач, которые до сих пор являются компетенцией человека.

Ожидается, что развитие медицинской робототехники может совершить революци
онный прорыв в лечении даже самых серьезных заболеваний. Наша цель-изучить п
рименение робототехники в современной медицине. Задачи: знать, в каких областя
х медицины и для каких целей используется работа; рассмотреть некоторые модел
и роботов; показать важность робототехники в медицине.

5 + + +

D31 Оптимальное 
проектирование

Механика 
материалов

Основная цель дисциплины - обучение проектированию и расчету оптимальных
конструкций с  точки зрения снижения затрат  при соблюдении всех требований
прочности, устойчивости, жесткости и технологичности. Приобретение знаний о
современных методах проектирования промышленных зданий, совершенствование
навыков  выбора  прогрессивных  отделочных  материалов  и  эффективных
конструктивных решений. 

Цель дисциплины-формирование у студентов основы инженерных знаний для реш
ения задач на развитие прочности, жесткости, устойчивости конструктивных элеме
нтов и инженерного мышления с учетом воздействия статических и динамических
нагрузок, обучение правильному выбору форм и размеров элементов, подготовка п
олученных знаний студентов к использованию в будущей профессиональной деяте
льности.

6 + + +
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20. Сертификационная программа (minor) «Моделирование и проектирование мехатронных систем» - 22 кредитов

Моделирование мехатронных систем / Компьютерное зрение – 5 кредитов
Проектирование роботов и робототехнических систем / Проектирование мехатронных систем - 5 кредитов
Моделирование роботов и робототехнических систем / Цифровое проектирование – 6 кредитов
Автоматическое управление / Автоматизированное проектирование робототехнических систем – 6 кредитов

Наименование 
модуля

Семестры, дисциплины
1 2 3 4 5 6 7

Моделирование и 
проектирование 
мехатронных систем

Моделирование мехатронных систем / 
Компьютерное зрение

Проектирование роботов и робототехнических систем / 
Проектирование мехатронных систем

Моделирование  роботов  и  робототехнических  систем /
Цифровое проектирование

Автоматическое управление / 
Автоматизированное проектирование робототехнических
систем
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21. Согласование планируемых результатов обучения с методами обучения иоценивания в рамках модуля

Результаты
обучения

Планируемые результаты обучения по модулю Методы обучения Методы оценивания

РО1 Демонстрирует актуальные знания прикладных экономических, юридических, естественно - научных дисциплин,
способствующих реализации основных направлений модернизации общественного сознания, анализирут теории
и подходы к изучению общества и подсистем. Утверждает в своей профессиональной деятельности собственную
гражданскую позицию на приоритетах конкурентоспособности, прагматизма, взаимопонимания, толерантности и
демократических ценностей современного общества.

Дискуссия
Круглый стол
Интерактивная лекция
Устное изложение

Тестовый контроль
Устный опрос
Подготовка реферата
Написание эссе

РО2 Свободно владеет знаниями об обществе как целостной системе и человеке, роли духовных процессов в современ
ном обществе, правовых интересах сторон в сфере защиты прав физических и юридических лиц, в принципах и
культуре академической честности, экономических и социальных условия осуществления предпринимательской
деятельности, воздействия вредных и опасных факторов на человека и природную среду. Осуществляет сбор и ин
терпретацию информации для формирования суждений с учетом социальных, этических и научных соображений.

Дискуссия
Круглый стол
Интерактивная лекция
Устное изложение

Тестовый контроль
Устный опрос
Подготовка реферата
Написание эссе

РО3 Владеет знаниями и навыками применения информационно - коммуникационных технологий в различных видах д
еятельности, умеет анализировать полученные результаты применения специализированных математических паке
тов прикладных программ для решения задач прикладной математики, составлять итерационную схему процесса
конструирования.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО4 Умеет свободно доступно и убедительно коммуницировать в вербальной и невербальной форме на трех языках дл
я решения задач профессиональной деятельности, приемами объективной интерпретации и критической оценки с
позиции межкультурного диалога. Анализирует, перерабатывает, обобщает и воспроизводит информацию и явлен
ия; правильно употребляет социально маркированные языковые единицы изучаемого языка. Знает методы научны
х исследований и академического письма и применять их в изучаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО5 Владеет физико-математическим аппаратом, необходимым для описания  мехатроники  и робототехники. Умеет
решать задачи моделирования мехатронных и робототехнических систем, а также с математическими основами
теории систем. Демонстрирует знания и понимание в изучаемой области, основанные на передовых знаниях в изу
чаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО6 Владеет  навыками  выработки  требований  к  проектируемой  робототехнической  и  мехатронной  систем,
необходимыми для создания высокоэффективных комплексов. Применяет навыки обучения, необходимые для сам
остоятельного продолжения дальнейшего обучения в изучаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО7 Способен  составлять  математические  модели  мехатронных  и  робототехнических  систем,  их  подсистем  и
отдельных элементов  и  модулей,  включая  информационные,  электромеханические,  электронные  устройства  и
средства вычислительной техники. Применяет знания и понимания на профессиональном уровне, формулирует ар
гументы и решать проблемы изучаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО8 Проводит  вычислительные  эксперименты  с  использованием  стандартных  программных  пакетов  с  целью
исследования математических моделей мехатронных и робототехнических систем. Применяет теоретические и пр
актические знания для решения учебно-практических и профессиональных задач в изучаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО9 Владеет  современными  методами  измерений  в  вычислительном  эксперименте,  теоретическими  основами
сопротивления материалов, основными методами математического моделирования различных задач механики, пр
едусмотренных программой, обменом информацией с другими программами-приложениями.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО10 Умеет решать научно-инженерные задачи; умеет обосновывать выбор методов механики для решения той или ино
й задачи, математически обрабатывать результаты исследований; использовать их на практике.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО11 Свободно владеет основными законами и теоремами, необходимыми для применения в предметной области теоре
тической механики; основными закономерностями, законами движения твердого тела в процессе деформации, нап

Интерактивная лекция
Практическая работа

Тестовый контроль
Письменный контроль
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ряжений для анализа напряженно-деформированного состояния сплошной среды. Анализ и решение задач
Упражнения

Коллоквиум
Расчетно-графическое задание

РО12 Умеет грамотно сформулировать задачу моделирования мехатронных и робототехнических систем, вырабатывать
требования  к  системе,  выбирать  методы  моделирования,  выявлять  основные  особенности  технологических
процессов с целью их автоматизации на основе мехатронных принципов построения систем. Применяет знания и
понимание фактов, явлений, теорий и сложных зависимостей между ними в изучаемой области.

Интерактивная лекция
Практическая работа
Анализ и решение задач
Упражнения

Тестовый контроль
Письменный контроль
Коллоквиум
Расчетно-графическое задание
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22. Критерии оценивания достижимости результатов обучения

Коды РО Критерии 
РО1 Знает: прикладные экономические, юридические, естественно - научные дисциплины, способствующие реализации основны

х направлений модернизации общественного сознания.
Умеет: анализировать теории и подходы к изучению общества и подсистем
Владеет: собственной гражданской позицией на приоритетах конкурентоспособности, прагматизма, взаимопонимания, толер
антности и демократических ценностей современного общества.

РО2 Знает: роли духовных процессов в современном обществе.
Умеет: интерпретировать информации для формирования суждений с учетом социальных, этических и научных соображени
й.
Владеет: правовыми интересами сторон в сфере защиты прав физических и юридических лиц, экономических и социальных
условия осуществления предпринимательской деятельности, воздействия вредных и опасных факторов на человека и природ
ную среду. 

РО3 Знает: особенности информационно - коммуникационных технологий.
Умеет: анализировать полученные результаты применения специализированных математических пакетов прикладных прогр
амм для решения задач прикладной математики, составлять итерационную схему процесса конструирования.
Владеет: навыками использования информационно-коммуникационных технологий в различных видах деятельности.

РО4 Знает: методы научных исследований и академического письма и применять их в изучаемой области.
Умеет: свободно, доступно и убедительно коммуницировать в вербальной и невербальной форме на трех языках для решени
я задач профессиональной деятельности.
Владеет: приемами объективной интерпретации и критической оценки с позиции межкультурного диалога.

РО5 Знает: физико-математические аппараты, математические основы теории систем.
Умеет: решать задачи моделирования мехатронных и робототехнических систем.
Владеет: знаниями и пониманиями в изучаемой области, основанными на передовых знаниях в изучаемой области.

РО6 Знает: требования к проектируемой робототехнической и мехатронной систем.
Умеет: создавать высокоэффективные комплексы.
Владеет: навыками обучения, необходимыми для самостоятельного продолжения дальнейшего обучения в изучаемой област
и.

РО7 Знает: математические модели мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных элементов и модулей. 
Умеет: составлять  модели  информационных,  электромеханических,  электронных  устройств  и  средств  вычислительной
техники.
Владеет: знаниями и пониманиями на профессиональном уровне.

РО8 Знает: вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных пакетов. 
Умеет: исследовать математические модели мехатронных и робототехнических систем.
Владеет: теоретическими и практическими знаниями для решения учебно-практических и профессиональных задач в изучае
мой области.
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РО9 Знает: теоретические основы сопротивления материалов, основные методы математического моделирования различных зада
ч механики.
Умеет: производить обмен информацией с другими программами-приложениями.
Владеет: современными методами измерений в вычислительном эксперименте.

РО10 Знает: методы механики для решения той или иной задачи.
Умеет:  решать научно-инженерные задачи и проблемы механики в различных областях современного естествознания.
Владеет: математическими обработками результатов исследований для использования их на практике.

РО11 Знает: основные закономерности, законы движения сплошной среды в процессе деформации, напряжений для анализа напря
женно-деформированного состояния сплошной среды.
Умеет: применять основные законы и теоремы в предметной области теоретической механики.
Владеет: навыками обучения, необходимыми для самостоятельного продолжения дальнейшего обучения в изучаемой област
и.

РО12 Знает: задачу моделирования мехатронных и робототехнических систем, методы моделирования.
Умеет: выявлять  основные особенности  технологических  процессов  с  целью их  автоматизации  на  основе  мехатронных
принципов построения систем.
Владеет: знаниями и пониманиями фактов, явлений, теорий и сложных зависимостей между ними в изучаемой области.
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	Целью изучения дисциплины является знание и понимание операторов языков высокого уровня, а именно основных понятий языков программирования Pascal, C++, описания переменных, оператора присваивания, условного оператора, оператора выбора варианта, операторов цикла, End Sub, DO LOOP, концепции программирования структурного и модульного программирования, объектно-ориентированных и декларативных языков, а также использование их при решении инженерно-технических задач.
	Целью изучения дисциплины является овладение основными принципами и базовыми средствами создания документов и презентаций в системе LaTex, изучение возможности применения системы LaTex для подготовки к публикации научных статей, овладение навыками работы в системе LaTeX, формирование умения оформлять собственные научные тексты, создавать высококачественные презентации с использованием издательской системы LaTeX

